LES DIFFERENTES
METHODES DE NAVIGATION




_es differentes methodes de navigation

¢+ Le cheminement

s L'estime

*

La radionavigation

Complément

Principe

Quand et pourguoi
Comment

Choix des reperes

Principe

Quand

Comment
Facteurs influents
Choix des reperes

Principe et intérét
Les instruments utilisés

|'erreur systématique



*

*

¢

*

Principe:

Quand et pourquoit

Comment:

Choix des reperes:

e cheminement

Consiste a suivre des lignes naturelles ou
artificielles

Chaqgue fois que la meteo est degradee et que votre
navigation vous amene a suivie un axe naturel ou
artificiel

Par choix du pilote

En vol, se placer a droite de I'axe a suivre. Assurer
une vigilance exterieure accrue car cette methode
est souvent utilisee lors de mauvaises conditions
meteorologiques

Les fleuves et rivieres importantes
Les autoroutes et routes principales

Les voies ferrées
Les cotes et vallees

Les lignes HT en régions boisees



" estime

» Principe:

|La position de depart etant connue, il faut determiner une Rmi a suivre
pour rejoindre le point de destination. Onjen deduit un temps  de vol
compte-tenu de la distance et des periormances de I'avion.

+ Quand et pourgquoi:

C'est le principe de base de la navigation et le moyen le plus rapide pour
arriver a destination.

o Comment:

Lors de la preparation duivol, on mesure une Rm et on calcul un temps
sans vent (Tsv).

Au moment de la realisation, on calcul un cap magnéetigue (Cm) et un
temps effectif (Te) en fonction des dernieres conditions meteo.




" estime suite

¢+ Choix des reperes:
LLes fleuves, rivieres, lacs importants

Les autoroutes et routes a grande circulation
LLes voies ferrees multiples
Les cotes et vallees
Les lignes Hil en regions PoISEes
Villes et aeroports importants
+ Facteurs influents:
Le vent
La nebulosite
La precision du pilote

Les changements d'altitude et de
niveau de vol




|_'erreur systematigue

Ce n'est pas une methode de navigation a part entiere mais plutot une
technique pour assurer l'arrivee lorsque la region est mal connue et
depourvue de points de reperes, facilement identifiables ou que la
visibilite est mediocre.

Principe: Rejoindre un axe naturel, artificiel ou radieglectrigue en
aval ou en amont du poeint d'arrivee et suivre cet
axe jusgu‘a destination.

Cette technique se pratique lors de la navigation a l'estime et combine
cheminement et radio-navigation.



_al radionavigation

» Principe: Suivre un axe radioelectrique ou baliser un point ou
une entree/sortie de zone.

¢ Les instruments:
- Le radiocompas (ADF)
- Le VOR
- Le GPS (avec RAIM)

o Utilisation: voir cours RNav

La radionavigation est parfois le seul recours du pilote VER en
transit maritime.

Les regles de I'air I'imposent dans le cas du VFR sans la vue du
sol (VFR on top avec contact obligatoire avec un organisme de
controle).



e point eqguitemps

e point equitemps surun trajet denne est le point a partir duguel le
temps mis pour atteindre |la destination est equivalent a celuil mis pour
revenir a son point de depart.

Par vent nul il est bieni evidemment situe a mis, parcours! Maisiavec du
vent:

¢ PET: (Nm)= D XVsr lea +Vsr.

Visa: vitesse sol aller Vsr: vitesse sol retour

Exemple: Sur un trajet de 100 Nm, avec un avion qui croise a 110kt et
30 kt de vent arriere le PET est situe a:

100 x 80 /140 + 80 = 100 x 80/220
100 x 4/11 = 36 Nm du point de depart (64 Nm du point de destination)

Vérification:
36 Nm a 80 kt = 27 minutes, 64 Nm a 140 kt = 27 minutes

Nb: en cas de probleme apres les 15 premieres minutes il vaudra mieux poursuivre
vers |'aérodrome de destination.



e point equitemps avec angle au vent

e probleme est identique, si ce nm'est quil faut aul prealable
determiner le vent effectit (\Ve) pour calculer Vsa et Vsr.

e vent effectii est egal a la force du vent multipliee parle
cosinus de I'angle au vent o [Ve = Vw . Cos o

Ex: Une Vp de 100kt, une route a suivre de 210" avec un vent
dui Nord pour 30kt, un trajet de 80 Nm.

o= 30° Vsa =Vp + Ve Ve = 30kt . cos 30°
Ve =24 kt  Vsa = 100kt+24kt = 124kt
Vsr = 100kt-24kt = 76 kt

e calcul du point equitemps peut alors se faire avec ces
donnees



e point equitemps avec angle au vent

¢ PET: (Nm) = D xVsr /Vsa + Vsr.

80 . 76 / (124 + 76)

Le PET se situera a 30,4 Nm du point de
depart, soit un peu mois de 15 minutes.

¢ Il n'est pas inutile de calculer les Cm aller et
retour:

e 0°=Fb.Vw. Sin o

6°=0,6.30.05=9°
Cm aller- 219° Cm retour: 021°
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